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1 Allmant

1.1  Objekt

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Tierp kommun utfort en geoteknisk undersokning inom markerat
omrade, se Figur 1. Tierp kommun planerar pa att bygga en tilloyggnad till befintlig vardcentrum, bygga nya
bostader, forskola och lokaler for vard- och omsorgsboende. Utredningsomradet omfattar 45 000 m2.

Fastigheten benamns Tierp 45:4. Utredningsomradet ligger séder om centrala Tierp, vaster om

Uppsalavagen se Figur 1.
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Figur 1 Kartbild som visar var i Tierp undersékningsomradet ligger. Berord fastighet &r markerad med rott.

1.2 Andamal

Denna utredning och dokument har som andamal att kartlagga de geotekniska forutsattningar inom
utredningsomradet. Resultaten i handlingen ska utgéra underlag for fortsatt planering och projektering.

1.3 Underlag for utredning och redovisning

Underlag for undersdkningen har varit:

e Kartunderlag frn Sveriges geologiska undersokning SGU. www.sgu.se

e Kartunderlag frdn Lantmateriet. www.lantmateriet.se

e Ledningsunderlag, erhdllet fran bestallare, ledningsagare i omradet och webbtjansten Ledningskollen.

www.ledningskollen.se

e Arkivmaterial for fastigheten Tierp 132:3, Tierp 132:2 och Tierp 132:4. Uppréttat av J&W, daterat

1990-01-04



2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Fér standarder se tabellerna
nedan.

Tabell 2.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Tabell 2.2. Positionering

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmétning Lantméateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Tabell 2.3. Faltundersokningar — sondering, in-situ och provtagningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
(Forkortning)
Viktsondering maskinell (Vim) SS-EN ISO 22476-10:2017 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska metoder SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och
portryck

Tabell 2.4. Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och
SS-EN ISO 14688-2:2018

Materialtyp och tjélfarlighetsklass AMA Anl&ggning 20, tabell CB/1

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014 (SS 02 71 14, utgava
2

Naturlig vattenkvot S)S-EN ISO 17892-1:2014 (SS 02 71 16, utgava
3

Konflytgrans S)IS-CEN ISO/TS 17892-12:2007 (Ref. SIS-CEN

ISO/TS 17892-12:2004)




Tabell 2.5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenrér/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok
Matning av grundvattenniva SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allmé&nna krav enligt
och portryck SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

3 Oversikt befintliga forhallanden

3.1 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvandning

Marken inom utredningsomrédet har en svag lutning fran 6stra delen mot den vastra delen av fastigheten.
Marknivaerna varierar mellan ca +28 och +31 (RH 2000).

Den vastra delen av fastigheten nyttjas i daglaget som park med promenadstrak, grasytor och trad/buskage.
Till 6ster om fastigheten finns hardgjorda parkeringsytor, vagar och angorningsytor i anslutning till befintlig
vardbyggnad.

3.2 Befintliga ledningar och konstruktioner

Inom undersokningsomradet finns befintlig ledningsinfrastruktur samt nuvarande vardbyggnad,
parkeringsytor och parkliknande miljo.

4  Marktekniska undersékningar

4.1 Positionering

Utsattning och inmétning av undersdkningspunkter har utforts av WSP Sverige AB i samband med utférande
av faltundersdkningarna under januari 2024. Inmatningar har utforts med GPS och har matklass B enligt
SGF Rapport 1:2013, geoteknisk falthandbok.

Gallande referenssystem:
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000



4.2 Geoteknik

4.2.1 Faltundersdkningar

Faltundersdkningen utférdes i januari 2024. Faltundersokningen utférdes under ledning av Jonas Persson,
WSP Sverige AB.

Féljande faltundersékningar har utférts inom projektet:

Tabell 4.1 Sammanstalining av utférda faltundersdkningar

Sondering/provtagning (forkortning) Antal

Jord- och bergsondering (Jb) 3

Skruvborrprovtagning (Skr)

Viktsondering (Vim)

R o &

Grundvattenror (Gv)

Provtagning och hantering av jordprover har utfoérts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.

4.2.2 Laboratorieundersokningar
Prover har analyserats av Bjerking laboratorium i Uppsala under januari och februari 2024.

Féljande laboratorieunderstékningar har utférts inom projektet:

Tabell 4.2 Sammanstéalining av utférda laboratorieundersékningar

Analys Antal Anmarkning

Jordartsbeskrivning 10

okular jordartsbenamning, mtrl/tjl

CPT-korrigering 3

okular jordartsbenamning, vattenkvot,
flytgrans, skrymdensitet, mtrl/tjl

Utférda laboratorieanalyser redovisas i Bilaga 1.

Prover sparas i tre manader. Ostorda prover lagras i kylrum.



4.3 Hydrogeologi

4.3.1 Faltundersdkningar

uUtférda undersékningar

Utforda hydrogeologiska undersokningar redovisas i tabellen nedan:

Tabell 4.3 Sammanstalining av installerade grundvattenror.

Metod Antal Anmarkning
Grundvattenror (Rf) 1 17-stalror, forsett med filterspets.
Utrustning
Tabell 4.4 Sammanstalining av utsatta GV-ror
Total Uppstick o
GV-ror Typ rO‘OrIgn d ole:ns rlw(w:ark Spetsniva Installationsdatum
[mtrl, @] g [RH2000]
[m] [m]
24W02GW Stal, 17 4,5 0,8 26,3 2024-01-22
Hydrogeologiska egenskaper
Tabell 4.5 Sammanstalining av utférda grundvattenmétningar.
. Markniva GVY-djup GV-niva
GV-ror Datum
[RH2000] [m. u. my.] [RH2000]
24W02GW +30 3,7 (TORRT) +26,8 (TORRT) 2024-01-22
23W02GW +30 3,7 (TORRT) +26,8 (TORRT) 2024-01-30




5 Harledda varden

5.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvikel och E-modul redovisas for bade dstra och sédra delen.

5.1.1 Ostra delen av utredningsomradet
Friktionsvinkel

Friktionsvinkel Ostra delen

29,00

28,00

27,00

26,00

Niva [m 6 h]

25,00

24,00

23,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

Friktionsvinkel [grader]

50,00

—VIM - 24W09
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E-modul

Elasticitetsmodul Ostra delen

29,00
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26,00 -

Niva [m o h]
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25,00
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E-modul [MPa]

[11



5.1.2 Vastra delen av utredningsomradet

Friktionsvinkel

[m & h]

(0
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30,50

30,00

29,50
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28,50

28,00

Friktionsvinkel Vastra delen
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—&—\VIM - 24W07
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E-modul

Niva [m 6 h]

31,00
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6 Vardering av undersokning

Planerade CPT-sonderingar uteblev da jorden var fastare &n vad jordartskartan visade och erséttes av en
mer lampad metod som Viktsondering.

7 Redovisning

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan-och ritningar.
Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.

| 14



VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

Norra Kungsgatan 1

803 20 Gavle

Besok: Norra Kungsgatan 1

T: +461 72 25000

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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Jord- och Berglaboratorium

Laboratorierapport - Standard

Geoteknik

10364432
GMU Tierp DP 1075
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Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se

Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala, Telefon: 010 211 82 70
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Bilaga 1

Uppdragsnamn Provtagningsdatum Prov inkom Uppdragsnummer
GMU Ti DP 1075 2024-01-22 2024-01-29 10364432
1erp Laboratorieundersokning Undersokningen utférd av
Uppdragsgivare/Bestéllare 2024-01-30--02-01 HAOL/NNN
. Provtagningsutrustning Kontrollerad
WSP Sverige AB Skruvprovtagare 2024-02-01, KGY
Sektion/ Djup Okuléar benamning o Vattenkvot [%] Wi Glod- | Mtrl/Tjl JAnmérkning
Sond-pkt forlust®
[m] [ton m?]| W max | min | [%] [%]
23wW02 | 0,3 - 2,3 |Brun, sandig siltig LERA, [sasiCl] B5A/4
23W04 |02 - 13 Grabrun, sandll.g siltig LERA med gruskorn 5A/4
och enstaka vaxtdelar, [sasiCl (pr)]
Gra, nagot siltig ndgot lerig sandig
13 - 145 HUMUSJORD, [(si)(cl)saHu] BA/3
Brun, ndgot siltig ndgot lerig SAND med
1,45 - 2.4 enstaka vaxtdelar, [(si)(cl)Sa (pr)] 3B/2
Gra, nagot rostflackig ndgot humushaltig
24W08 | 0,2 - 0,7 |ndgot sandig siltig LERA med enstaka B5A/4
vaxtdelar, [(hu)(sa)siCl (pr)]
Gra, rostflackig nagot humushaltig nagot
0,7 - 2,0 [sandigsiltig TORRSKORPELERA, 1,77 | 359 | 36,3 355| 68 5A/4
[(hu)(sa)siCldc]
20 - 30 Brungra, siltig LERA av torrskorpekaraktar 182 | 430* | 453 398| 57 5A/4 Vattenkvot bestamd av tre
med sandkorn, [siCl(dc)] delprover.
30 - 4,0 |Brungra, siltig LERA med sandkorn, [siCl] | 1,82 | 38,0+ | 39,1 36,5| 49 sa/g |VaUenkvot bestimd av tre
delprover.
Brun, nagot rostflackig lerig SILT med
24W09 | 0.3 2,0 sandkorn och vaxtdelar, [cISi pr] SA/4
Brun, nagot rostflackig nagot lerig finsandig
20 - 40 SILT, [(cl)fsaSi] SA/4
Notering )
pA, skrymdensiteten handpackad i cylinder (pA), handpackad i cylinder <50 cm? W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
W, konflytgréansen Glod-forlust®, glodgningsforlust Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjélfarlighetsklass.

2av3




Bilaga 1

Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieférsdken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som

noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1. | de fall varden fér tolerans och/eller
medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF labanvisning alt
beddmd storhet fran ingaende matmetoder. Om laboratorieférsoket ger ett varde som avviker fran
angiven tolerans, eller om férséket utférts med ngn anomali redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for laboratorieundersékningar.

Undersdkningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbendmning och klassificering enligt
Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt

Vattenkvot enligt

Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre
an 5 % av Wmedel d& Wmedel > 40 %, eller om skillnaden mellan
vardena &r > 2 procentenheter nar medelvardet ar

< 40 % utférs en kompletterande bestdmning. Vattenkvoten
redovisas med medelvarde, samt max- och minvéarde.

Flytgréns enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt

Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt

Glodgningsforlust enligt

SS-EN ISO 14688-1+2

SS-EN ISO 17892-2

SS-EN ISO 17892-1

SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018

AMA 20, CE Fyllning,
lager i mark m m

SS 27105

Laboratorieansvarig: David Nilsson (DDN)
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