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1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Tierp kommun utfort en geoteknisk undersokning inom markerat
omrade, se Figur 1. Tierp kommun planerar pa att bygga en tilloyggnad till befintlig vardcentrum, bygga nya
bostader, forskola och lokaler for vard- och omsorgsboende. Utredningsomradet omfattar 45 000 m2.

Fastigheten benamns Tierp 45:4. Utredningsomradet ligger séder om centrala Tierp, vaster om
Uppsalavagen se Figur 1.
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Figur 1.1 Kartbild som visar var i Tierp undersékningsomradet ligger. Berord fastighet &r markerad med rott.

1.2 Andamal

Syftet med undersokningarna ar att dokumentera radande geotekniska forhallanden samt att ge geotekniska
rekommendationer for vidare projektering.

Foreliggande utredning &r ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for och under projekteringsskedet. Foreliggande PM ska inte utgora del av forfragningsunderlag.



1.3 Underlag

Foéljande underlag har anvénts for den geotekniska utredningen:

o Marktekniska undersokningsrapport (MUR), upprattad av WSP AB, daterad 2024-02-09

e Kartunderlag frdn Sveriges geologiska undersokning SGU. www.sgu.se

e Kartunderlag frdn Lantmateriet. www.lantmateriet.se

e Ledningsunderlag, erhallet frAn bestéllare, ledningséagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen. www.ledningskollen.se

e Arkivmaterial for fastigheten Tierp 132:3, Tierp 132:2 och Tierp 132:4. Uppréttat av J&W, daterat
1990-01-04

2 Planerad byggnation

Tierp kommun planerar att bygga en tilloyggnad till nuvarande vardcentrum till 6ster om utredningsomradet.
Till vaster planeras det att bygga nya bostader, forskola och vard- och omsorgsboende. Omfattningen av
nybyggnationen uppskattas till ca 30000 m? BTA i varierad form med hojder upp mot 4-7 vaningar

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2022:4 — EKS 12.

3.1 Geoteknisk kategori

Planerade arbeten forutsatts projekteras och utforas i geoteknisk kategori 2 (GK 2).

3.2 Sakerhetsklass

For planerade arbeten har sakerhetsklass 2 forutsatts (SK 2).

3.3 Utfdérda undersokningar

Utférda undersokningar redovisas i separat handling, Marktekniska undersoékningsrapport (MUR), uppréttad
av WSP AB, daterad 2024-02-09.

4  Befintliga forhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet

Marken inom undersokningsomradet ar relativt plant med svag lutning fran st till vast. Marknivaer varierar
mellan ca +28 och +31 (RH 2000).

4.2 Befintliga konstruktioner

Inom undersokningsomradet finns befintlig ledningsinfrastruktur samt nuvarande vardbyggnad,
parkeringsytor och parkliknande milj6.



5  Geotekniska forhallanden

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass hanvisar till AMA
Anlaggning 23, Tabell CB/1.

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 2 enligt TRVK vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 1,8 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anléaggning 23.

5.1 JORDARTS- OCH JORDDJUPSKARTA

Enligt SGU’s kartvisare sa ar jordlagerforhallanden inom utredningsomradet bestdende av sandig moran och
glacial lera. Jorddjupet &r skattat till 5-10 m djup, se Figur 2.

-l 57

Figur 5.1 Bild tagen fr&n Sverige geologiska undersokning (SGU) éver utredningsomradet, undersokningsomradet ar streckad linje.



5.2 Jordlagerférhallanden

5.2.1 Ostra delen av undersokningsomradet

Lera

| den syddstra delen av understkningsomradet bestar jorden av en siltig lera med torrskorpekaraktar de
dversta 3 metern. Leran ar dven nagot rostflackig nagot humushaltig och nagot sandig. Enstaka vaxtdelar
aterfinns ocksa i leran.

Leran 6vergar sedan till en siltig lera med sandkorn. Lerans totala maktighet ar cirka 7 meter. Leran tillhor
material- och tjalfarlighetsklass 5A/4 samt har en vattenkvot som varierar mellan 36 — 43 %, densitet mellan
1,7 och 1,85 ton/m3, konflytgrans mellan 49 — 68. Leran bedoms ha en lag hallfasthet med skjuvhallfasthet
pa runt 20kPa.

Silt

| den nordostra delen av undersokningsomradet bestar jorden av en lerig silt med sandkorn och vaxtdelar de
dversta 2 metern. Darefter Gvergar jorden till en nagot lerig finsandig silt. Silten &r rostflackig. Siltens
lagringstathet ar 16s till mycket 16s.

Leran tillhér material- och tjalfarlighetsklass 5A/4 utifrn laboratorieanalyserna som utforts.

5.2.2 Vastra delen av undersokningsomradet

Lera

Jorden i den vastra delen av undersokningsomradet bestar av en 6verst av en sandig siltig lera. Leran har
gruskorn och enstaka véxtrester inblandat. Lerans maktighet ar mellan 1,0 och 2,3 meter. Leran bedéms ha
en lag hallfasthet.

Leran tillhdr material- och tjalfarlighetsklass 5A/4.

Mulljord
Leran underlagras av en mulljord, som &r nagot siltig lerig och sandig, har en gra karaktar och innehéller
skikt av vaxtlighet och har en méaktighet pa ca 0,1 m.

Mulljorden tillhdr material- och tjalfarlighetsklass 6A/3.

Sand
Leran och mulljorden underlagras av en brun nagot siltig, nagot lerig sand med enstaka vaxtdelar.

Sanden tillhér material- och tjalfarlighetsklass 3B/2.

5.3 Geotekniska parametrar

Harledda varden for hallfasthets- och deformationsegenskaper redovisas i:

o Markteknisk undersoékningsrapport (MUR) daterad 2024-02-09



6 Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror installerades i samband med undersdkningstillféllet. M&tningar redovisas i markteknisk
undersodkningsrapport (MUR) daterad 2024-02-09.

Ingen grundvattenniva kunde avslasas da matningarna visar pa att grundvattenroret &r torrt.
Grundvattenrorets spetsniva ligger pa +26.3 (RH2000).

6.1 Vattenskyddsomréade

Planomradet ligger inom grundvattentakten Vastland. Se figuren nedan:
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Figur 6.1 Planomradets placering i forhallande till vattenskyddsomrade.

7  Stabilitetsforhallanden

Marken i omradet &r plan. Radande lutningsforhallanden samt den geologi som aterfunnits pa omradet ger ej
forutsattningar for skred i finkornig jordart. De lerlager som finns &r ytliga, grundvattennivaer ligger djupt och
lutningsforhallanden &r flacka.

De omraden som enligt SGU:s kartlaggning éver omraden med skredrisk i finkornig jord bedéms vara
stabila.



Figur 7.1 Utdrag ur SGUs kartlaggning éver omraden med skredrisk i finkornig jord. Omraden dar forutsattningar for skred &r inringat
med rétt moln.

8 Sattningsforhallanden

Leran i vastra delen ar uppblandad med silt och sand samt av torrskorpekaraktar vidare ligger
grundvattennivan djupt och lerans méaktighet ar Iag. Pa grund av detta bedoms leran i vastra delen ej vara
speciellt sattningskanslig.

Den lera som finns i den Gstra delen av undersckningsomradet &r blotare pa djupet och en
belastningsokning av marken dér kan ge upphov till séattningar.

9 Slutsatser och rekommendationer

9.1 Stabilitet

Stabiliteten inom omradet anses vara god i den vastra delen och ndgot samre i den Ostra delen dar storre
lermaktighet aterfinns.

Stabilitet for schaktslanter ar osaker och skall bestimmas i detalj i samband med byggnation i samrad med
geotekniker.

9.2 Sattningar

Jorden anses ej vara sattningsbenagen i den véastra delen. Fér den Ostra delen &r det troligt att storre
fylinader och markhojande atgarder kommer kréava nagon form av markforstarkning, t ex lattfylining eller
utskiftning.

Konsultation med geotekniker infor detaljprojektering rekommenderas.



9.3 Grundlaggning av byggnader

Slutlig grundlaggning kan forst bestammas nar lastuppgifter finns att tiligd. Men utifran tillgangligt underlag
bedéms grundlaggning, pa den vastra delen av understkningsomradet, av planerade byggnader vara majligt
med plattor, efter urgravning av fylining och lera, p& ny packad fyllning ovan naturligt lagrad sand. For den
Ostra delen av undersokningsomradet ar det troligt att hdgre byggnader behdver grundlaggas pa
spetsbarande palar.

Grundlaggningforslaget ska ses 6ver nar lastuppgifter finns att tillga.

Grundlaggning bedéms kunna utféras i torrhet, da grundvattennivan ligger djupt. Jorden ar siltig och darmed
flytbenagen vid vattenmattnad vilket ska beaktas vid urgravning och schakt.

Ny fyllning och packning ska utféras enligt de planerade byggnadernas plattdimension och laster.

9.4 Arbeten kopplade till vattenskyddsomradet

Val av grundlaggning ska ta hansyn till befintligt vattenskyddsomrade. Erfordras grundlaggning med palar
skall kontroll av grundvatten utféras for att sékerstélla att ingen grumling eller féroreningar transporteras ned
till grundvattentékten.

Eventuella schaktmassor ska fororeningsklassas da deponering av fororenade massor ej far forekomma
inom vattenskyddszon.

Markarbeten far inte utforas till en niva lagre an 3 meter 6ver hogsta naturliga grundvattenniva inom inre
skyddszon och 1 meter inom yttre skyddszon.

10 Vidare utredning

Nar foreslagen detaljplan faststéllts, samt placering av byggnader och grundlaggningsniva, rekommenderas
kompletterande geoteknisk utredning.

Kompletterande understkning bér omfatta féljande:

e Fler matningar av grundvattenniva — grundvattennivan paverkas av arstider och nederbord.

e Faltundersokning — for bestdmning av materialparametrar fér den underliggande friktionsjorden.

e Schakt- och stablitetskontroll — stabilitetsberékningar samt att bedéma om ev. kontroller behéver
utféras.

o Markmiljdunderstkning for att klassa om massor &r férorenade

[ 10



VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

Norra Kungsgatan 1

803 20 Gavle

Besok: Norra Kungsgatan 1

T: +461 72 25000

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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