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Sammanfattning

| denna rapport redovisas férhallanden som maste beaktas i den fortsatta planlaggningen med
avseende pa narheten till vag 292, dar farligt gods transporteras och med avseende pa det

buller som alstras fran vag 292.

Rapporten redovisar att ett minsta skyddsavstand till vigen med avseende pa farligt gods ar 60
meter for bostadsbebyggelse. 40 meter géller f6r mindre kanslig bebyggelse sa som exempelvis
verksamhetslokaler och handel. Riskreducerande atgéarder i form av skyddsvall langs med
vagen, friskluftsintag och uteplatser vanda bort fran vagen féreslas ocksa.

Skyddsavstandet fran vagen vad avser buller &r 35 meter for att gallande riktvarden ska
uppnas. Detta avstdnd minskas om en vall med 2-3 meters hojd tillskapas langsmed
vagstrackningen. D& vallens exakta placering inte ar bestdmd kan den exakta

bullerreduceringen inte anges.

Den dimensionerande faktorn med avseende pa byggavstand fran vagen ar mot bakgrund av
det ovanstaende hdgst troligt skyddsavstandet for farligt godsled. Detta skall beaktas da
omradets exploateringsgrad samt den framtida bebyggelsens anvandning, utformning och dess

nérhet till vdgen bestams.

Risk

Foéljande atgarder bedéms i dagslaget kravas for att acceptera (med avseende olycksrisker till
foljd av transporter av farligt gods) olika typer av bebyggelse pa de skyddsavstand som
presenteras nedan i enlighet med resultaten fran genomférd utredning:

Tabell 1. Skyddsavstand och rekommenderade riskreducerande atgirder.

Zon (verksamhet, se aven

Skyddsavstand

Rekommenderade

figur i avsnitt 1.7.2)

A (ex. odling, ytparkering,
trafik, friluftsomrade)

0 meter

riskreducerande atgarder*

B (ex. industri, kontor,
parkering, sallanképshandel,
idrotts- och sportanldggningar
utan betydande
askaderplatser)

Minst 40 meter

2-3 meter vall langs med véag
292, se avsnitt 4.4. (Detta ar ett
férslag och de finns andra
atgarder som kan ge ett liknande
skydd.)

C (ex. bostader, centrum,
vard, skola)

Minst 60 meter

2-3 meter vall langs med vag
292, se avsnhitt 4.4. (Detta &r ett
férslag och de finns andra
atgarder som kan ge ett
likanande skydd.)

*Detta ar forslag pa atgérder som kan inféras. Det &r mdjligt att man med dessa atgarder i ett senare skede kan
konstatera att risknivan pa omradet reduceras sa kraftigt att bebyggelsen kan etableras nadrmare vagen an de avstand

som presenteras i tabellen.
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Foérutom skyddsavstand och rekommenderade atgarder beddms féljande atgérder vara krav for
att omradet skall kunna exploateras:

e Friskluftsintag placeras vanda bort fran vagen.

e Balkonger, uteplatser etc. placeras pa gavel sa att de vetter bort fran vagen. Detta
géller de byggnader som kommer nérmast végen (ca 40 meter fran vagen) enligt aktuell
utredning.

Buller

| bullerutredning féreslas foljande planbestammelse att for att i detaljplanen sékerstélla god
ljudmiljé. Kraven inomhus avser ljudklass C enligt svensk standard SS 252 67.

Byggnaderna skall utformas sa att:

e minst halften av boningsrummen i varje lagenhet far hégst 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva(frifaltsvarde) utanfoér fonster. (50 dB(A) skall dock efterstravas.)

e summerad trafikbullernivd inomhus i boningsrum inte dverstiger 30 dB(A) ekvivalent och
45 dB(A) maximal ljudniva.

e varje lagenhet far tillgang till uteplats i anslutning till bostaden med hégst 70 dB(A)
maximal ljudniva.

Det dimensionerande riktvardet om 70 dB(A) maximal ljudniva vid uteplats fran vagtrafik
berdknas vara ca 35 meter fran den dimensionerande vagen 292.

Berakningsresultat redovisas i Bilaga AKO1 och AKO02.

Uppdrag: 253623 2014-05-05
Bestallare: Tierps Kommun

C:\Users\cbg\Desktop\Rapport Risk-och buller 140401.docx
4(25)



TYRENS

Innehallsforteckning

1 L] L= o 1 11 4T R 7
1.1 UppdragSbeskriviNg .........cooi i 7
1.2 Omrade och markanVandning .........c.eooeeoiiiiiee e 7
1.3 TillGANGIGE UNAEIIAQG .. cii i ee e 7
2 LT L= o 1 11 T 9
P2 T /- U o Yot o T3 (= S 9
P22 O 1 41 - 11011 T U 9
2.3 MELOA ... e e b e e e e e e 9
2.4 AVGIANSNING -..eeeieiiiieee e b e e ah e e e b e e e e e e e e ne e e e e e e e e aanee 9
2.5 RISKVAIGEIING -.eeeieiiiiiie ittt e e s e e e e s nre e e e eanneee e 10
2.5.1 Riktlinjer avseende riSKVArderiNg ........cocueeeeiiieeee it 11
2.5.2 Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véastra Gétaland...........ccceeeveiieeeiiiennne 11
2.6 Applicerad riskvardering i denna riskanalys ..........cccccovieiiiiiiiie e 11
3 [ TV L £=T- 11 (3T g e - 1 12
3.1 Transport av farligt GOAS ......ooueiiiiiiiie e e 12
R0 O I I T T o T o (T o T= = Vo PSP 12
4 Analys avseende farligt gods ........ccccmmmrrriniiiisnmmmmn e —————— 13
4.1 RIiSKIAENTIEIING . cciiieieeee e 13
4.2 Individrisk avseende transport av farligt gods pa vag 292..........cccocevinieniiiineneenne 13
4.2.1 SannolikKhet fOr OIYCKA. .......ccoiuiiiiiiiiie e 13
4.2.2 VAQG 292ttt bbbt h e nh ettt b e b nae e e 14
4.2.3 KONSEKVENS AV OlYCKA .....eiiiiiiiiii ittt 14
4.2.4 Berakning av iNAIVIAIISK .......ooueiiriiiiiee ettt s naeeee e 16
4.3  KanSlIghetSanalys ........ocueiiiiiiii e e 17
4.4  Vardering och forslag pa riskreducerande &tgarder ........cccocvvevivercieeenieesiie e 19
5 OSAKErheter ... 19
6 Riskreducerande atgarder .........ccccurvmrnrsmminssmnsssr s 21
7 ReferenSer ...t ——————————— 22
8 [=7=Te [0 44T T T F=o LT 4 Lo L= . 23
8.1 Buller fran VAGIafiK .......oc.eiiii e e e 23
8.1.1 Antagna riktvarden for boendemiljd ..........coooieiiiiiiie e 23
8.1.2 Boverkets AlIMANNa RAd .......oooiiiii e 24
9 7= 133 T 24
9.1 Ber@kningSMOEI! .....coo i e 24
9.2 PrOQramVAIa ....ccooiiuiiiieiiiiee ettt e st e e sttt e e s st e e e saate e e e sabeeeesrnreeeesaneeeeeaas 24
Uppdrag: 253623 2014-05-05

Bestallare: Tierps Kommun

C:\Users\cbg\Desktop\Rapport Risk-och buller 140401.docx

5(25)



TYRENS

T - 1] [ - | 25
10T VAGIATIK e e e e 25
11 Resultat ... ———————————— 25
11.1  EKVIvalent [JUANIVA ....c.ooeeieee e e e s 25
11.2 Maximal [JUANIVA .....oooeeeie e see e e e sne e st e e e e nneeesneeenneeeas 25
1P o 10114 T=T 0 T =T 25
Uppdrag: 253623 2014-05-05

Bestallare: Tierps Kommun
C:\Users\cbg\Desktop\Rapport Risk-och buller 140401.docx
6(25)



TYRENS

1 Inledning
1.1 Uppdragsbeskrivning

Tyréns AB har pa uppdrag av Tierps Kommun uppréttat en risk- och bulleranalys som underlag
for utbyggnad av ett obebyggt omrade vaster om den befintliga stadskarnan. Riskanalysen ar
upprattad av Emma Bengtsson (civilingenjér riskhantering) och kvalitetsgranskad av Cecilia
Sandstrém (civilingenjér riskhantering). Bullerutredningen ar uppréttad av Nicklas Engstrém
(akustiker, civilingenjér) och kvalitetsgranskad av Daniel S6derstrom-Wahrolén (akustiker,
civilingenjér).

1.2 Omrade och markanvéandning

Det aktuella omradet &r beléget i utkanten av Tierp. Idag utgdrs omradet av obebyggd

jordbruksmark och tanken ar att omradet ska utvecklas for att expandera Tierps stadskarna. Pa

omradet planeras bostéader (saval en- som flerbostadshus), handel, skola etc. Omradet

planeras att bebyggas for att tillskapa en ny stadsdel som ska utgéra en férlangning/utbyggnad

av Tierps koéping. Utgangspunkten i den fortsatta utredningen blir darfér att definiera pa vilka

avstand som buller- och risknivan for olika verksamheter bedéms som acceptabel samt vilka
ingen.
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Figur 1. Skiss éver omradet hamtas fran férfragningsunderlaget fran Tierps Kommun.
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1.3 Tillgangligt underlag

e Forfragningsunderlag for direktupphandling, daterat 2013-12-20

e Sammanstalining, Trafikalstringsverktyg- Siggebobécken, utfért av Tierps Kommun,
2014-03-25

Uppdrag: 253623 2014-05-05
Bestallare: Tierps Kommun

C:\Users\cbg\Desktop\Rapport Risk-och buller 140401.docx
7(25)



TYRENS

e Grundkarta erhallen 2014-03-04 fran Tierps Kommun.

o Trafikinformation erhallen 2014-03-26 fran Tierps Kommun samt Trafikverkets klickbara
karta.
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Del 1 RISKUTREDNING

2 Inledning

2.1 Mal och syfte

Malet med analysen &r att ta fram relevant underlag avseende nivan pa olycksrisker fér ny
bebyggelse med avseende pa narheten till vag 292, dar farligt gods transporteras.

Syftet med analysen &r att avgdra erforderlig riskhdnsyn (avseende akuta olycksrisker, framst
brand, explosion och utslapp av kemikalier).

Analysen anger saledes en strategi for att visa tillracklig riskhansyn fér att planerad bebyggelse
ska kunna tillatas..
2.2 Omfattning

Analysen avser olycksrisker som hanger samman med den néra lokaliseringen intill vag 292
och de transporter av farligt gods som sker dar.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar.
e Hur paverkas omradet av vdg 292 och de transporter av farligt gods som sker har?

e Vilka atgarder eller begransningar majliggér genomférandet?

2.3 Metod

Forst undersoks vilka risker transporter av farligt gods pa vag 292 ger upphov till genom att
bland annat information om vagens utformning och flédet av farligt gods samlas in. Déarefter
beraknas ett matt pa risken, individrisk.

Darefter varderas risken utifran de acceptanskriterier som presenteras i Raddningsverkets skrift
Vérdering av risk. Det avslutande momentet beskriver hur riskhansyn lampligen kan visas i den
fortsatta planeringen.

Analysen arbetar efter féljande frageschema:
e Vad kan handa?

e Hur ofta kan det handa?

e Vilka blir konsekvenserna?

e Vad blir risken?

e Vilka atgarder kravs for att mojliggéra genomférandet?

2.4 Avgransning

Studien omfattar inte vibrationer, luft- eller markféroreningar. Risker som behandlas ar sadana
som uppkommer p& grund av olyckor vid transport av farligt gods pa vag 292.

Uppdrag: 253623 2014-05-05
Bestallare: Tierps Kommun

C:\Users\cbg\Desktop\Rapport Risk-och buller 140401.docx
9(25)



TYRENS

2.5 Riskvardering

Vérdering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allm&nna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande (Davidsson m fl, 1997):

1. Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r mdjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

2. Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bér sta i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfér.

3. Fdrdelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

4. Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bér detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan placeras i tre kategorier. De kan anses vara acceptabla, acceptabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur nedan beskriver principen for riskvardering (Davidsson m

fl, 1997).
- Risk tolereras ej
|

Omrade med
oaccptablarisker

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomférbart eller om
kostnader & helt oproportionerliga

Omrade dar risker
kan tolereras om
alla rimliga atgérder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader fér
riskreduktion dverstiger nyttan
Omrade dér risker Nédvéndigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 2. Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (Davidsson m fl, 1997).

Riskindelningen enligt ovan kan vid en kvantifierad analys jAmféras med probabilistiska kriterier,
se nedan.

Riskvéardering kan genomféras med bade kvalitativ utgangspunkt och kvantitativ utgangspunkt.
Aven om principen fér riskvardering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det majligt att
Overfdra grundtanken aven till kvantitativa riskvarderingar.

Féljande riskvarderingsprinciper har féreslagits gélla for saval transporter av farligt gods som for
samhéllsplaneringen i évrigt i rapporten Vérdering av risk (Raddningsverket, 1997):

Individrisk

« individrisknivaer pa 10 per ar som 6vre gréns for omrade dar risker under vissa
férutséttningar kan tolereras

« individrisknivaer pa 107 per ar som 6vre gréns for omrade dér risker kan anses som
sma

« omradet daremellan kallas ALARP-omrade, fran engelskans "as low as resonable
practicable”, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

Inom ALARP-omradet kan risknivaerna vanligen betraktas som acceptabla under
forutsattningar att riskreducerande atgarder genomférs i den utstrackning det ar mojligt,
ekonomiskt, planeringsmassigt och tekniskt.
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Individrisk anger sannolikheten fér att enskilda individer ska omkomma eller skadas inom eller i
narheten av ett system, det vill sdga sannolikheten for att en person som befinner sig pa en
specifik plats omkommer under ett ar. Denna person kommer (enligt definitionen av
platsspecifik individrisk) inte forflytta sig, trots tecken péa att det &r oldmpligt att sta kvar
(exempelvis om det bérjar lukta obehagligt, om brand syns eller om myndigheter sparrar av ett
omrade).

Det &r viktigt att poangtera att principerna ar ett férslag och att det idag i Sverige inte finns
nagra riskvarderingsprinciper som faststallts.

2.5.1 Riktlinjer avseende riskvardering

2.5.2Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gétaland

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véastra Gétaland har tagit fram ett gemensamt
dokument, Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna Skane, Vastra Gétaland och
Stockholm, 2006). | denna anges att en riskanalys ska upprattas vid den héndelse att
bebyggelse planeras pa ett avstand av mindre an 150 meter fran en transportled for farligt gods.
Inga fastslagna kriterier finns fér hur stor den acceptabla risken ar.

v

[ ]
.
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A ZonB ZonC
L-odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C-centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U -lager H - évrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomréde (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S - skola
E — tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sdllanképshandel Y - idrotts- och sportanldggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 3. I figuren framgar att man i storstadsliinen bedomer att risknivan for personintensiva
verksamheter och verksamheter dir minniskor inte kan forvintas vara vakna ska
bedommas striktare. (utdrag ur Riskhantering i detaljplaneprocessen, 2006)

2.6 Applicerad riskvardering i denna riskanalys

Da det saknas riskkriterier i Uppsala lan avser Tyréns AB att basera denna riskanalys pa
riskvarderingskriterierna presenterade av Radddningsverket (numer Myndigheten for
Samhéllsskydd och Beredskap) i Védrdering av Risk. Individrisken berdknas kvantitativt med
avseende pa olycksriskerna med avseende pa transporter av farligt gods pa vag 292.
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3 Forutsattningar

3.1 Transport av farligt gods

For transporter av farligt gods finns ett sérskilt regelverk (Statens raddningsverks foreskrifter om
transport av farligt gods pa vag, ADR) vilket reglerar bland annat hur godset férpackas, méarks
och etiketteras, vilka mangder som tillats, vilken utbildning féraren ska ha, samt vilken
utrustning fordonet ska medféra. Gods klassificeras som "farligt gods” beroende pa d&mnens
inneboende egenskaper. Farligt gods redovisas vanligen genom att ange vilken klass godset
tillhor.

3.1.1 Transporter pa vag

V&g 292 ar primar transportled for farligt gods. Detta innebar att genomfartstrafik tillats. Vag 292
I6per fran E4 i Tierp, forbi planomradet och vidare 6sterut till Hargs hamn.

Denna riskanalys &r inriktad pa hur transporten av farligt gods pa vag 292 paverkar
utvecklingsméjligheterna pa det aktuella planomradet.

Enligt tidigare Raddningsverkets(numera Myndigheten f6r Samhalsskydd och Beredskap)
statistik fran september 2006 fraktas det pa E18 utanfér planomradet under en manad den
mangd av farligt gods i respektive ADR-klass som presenteras nedan. | kolumnen langst till
hbger presenteras en mer generell (nationell) férdelning av transporter i respektive ADR-klass.

Tabell 2. Andelar av transporterna med farligt gods fordelat pa respektive ADR-klass.

ADR-klass = Amne / egenskap MSB, september Allmén
2006 férdelning

1 Explosiva &mnen 0 0,9
och féremal

2 Gaser 9,9 12

3 Brandfarliga 37,2 76,9
vatskor

4 Brandfarliga fasta 0,6 0,9
amnen,

sjalvantandande
amnen och d&mnen
som utvecklar
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten

5 Oxiderande d&mnen 0 1,2
och organiska
peroxider
6 Giftiga och 0,2 0,6
smittférande amnen
7 Radioaktiva amnen 0 0,1
8 Fratande @mnen 26,1 7,2
9 Ovriga farliga 25,9 0,3

amnen och féremal
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Riskerna med transport av farligt gods utreds i avsnitt 4.

Utifran underlag fran Tierps kommun har ADT pa vagen efter exploatering beraknats till 2605
(bilar + kollektivtrafik). Detta varde utgar fran en uppskattning som gjorts i detta tidiga skede av
planprocessen. | denna siffra har ingen hansyn till godstrafiken pa vagen tagits. For att bedéma
antalet godstransporter fér omradet gjordes en uppskattning fran méatningar ar 2013. | denna
matning var total ADT (inklusive godstrafik) 2630 och av dessa var 280 transporter, dvs. cirka
11 %, godstransporter. Med detta som underlag berdknades totala ADT efter exploatering av
omradet till 2915 (varav 310 av dessa ar godstransporter).

Utifran MSB:s (tidigare Raddningsverkets) utredning om farligt gods i september 2006 fraktades
det pa vag 292 mellan 100 — 32 000 ton farligt gods pa den aktuella vagstrackningen under en
manad. 80: e percentilen av detta ar 25 620 ton och med antagande om att en transport som i
snitt fraktar 30 ton, innebar detta att det idag gar cirka 850 farligt gods transporter per manad
forbi omradet. Detta anvéands for att berdkna andelen transporter med farligt gods ar 2006 av
totala ADT. | Trafikverkets klickbara karta & den méatning av ADT som &r ndrmast 2006
genomfdrd ar 2008. Dessa siffror anvénds och ger en andel av transporter av farligt gods till 1
% av totala ADT.

| berakningarna har det darfor antagits att 1 % av totala ADT utgérs av farligt gods transporter.
Vilket beddms vara ett konservativt antagande och darmed skapa robusthet i det vidare arbetet
med utveckling av omradet.

4 Analys avseende farligt gods

4.1 Riskidentifiering

Baserat pa den information som redovisats under kapitel 2, samt platsens specifika
férhallanden goérs féljande initiala riskinventering:

e VAg 292, vaster om planomréadet (transportled for farligt gods). | direkt anslutning till
omradet, utreds vidare.

e E4, vaster om planomradet &r belaget pa ett avstand langre an 150 meter fran det
aktuella omradet och utreds darfér inte vidare.

Som resultat av den initiala riskinventeringen behdver risknivaerna till f6ljd av transporterna
langs vag 292 beréknas.

4.2 Individrisk avseende transport av farligt gods pa vag 292
Individrisken med avseende pa transport av farligt gods presenteras i figur 5.

| det féljande redovisas den narmare analysen av risknivaerna till f6ljd av att vag 292 angransar
till omradet. Individrisken beraknas for att underlatta riskvardering i enlighet med kriterierna
angivna i avsnitt 2.6.

4.2.1 Sannolikhet fér olycka

Sannolikheten fér en farligt gods olycka, definierad som en olycka med ett fordon lastat med
farligt gods dar det farliga godset lacker ut, berdknas enligt VTI-modellen, redovisad i
Raddningsverket (1996). Sannolikheten fér olycka ar relaterad till vagens utformning och
hastighet samt antalet transporter med farligt gods som passerar vagavsnittet per dag.
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Antalet férvantade olyckor med fordon skyltade med farligt gods N, berdknas enligt
nedanstaende uttryck.

N=0-(Y-X)+(01-Y)-2X - X?))

dar

1 = Index for farligt godsolycka

0] = Olyckor (antal/ar pa vagdelen)

X = Andel transporter skyltade med farligt gods
Y = Andel singelolyckor

4.2.2Vag 292

Foérvantat antal farligt gods olyckor berédknas med féljande antaganden och indata:
o Arsdygnstrafik 2915 fordon/dygn (se avsnitt 3.1.1).

e Antal fordon med farligt gods skattas till 10640 per ar. Enligt SRV:s statistik fér september
2006 transporterades mellan 100-33 000 ton farligt gods pa vagen i september 2006. Av
detta intervall har 80:e percentilen anvénts och en transport med farligt gods har antagits
innehall 30 ton gods. Utifran detta beddms andelen transporter av farligt gods till 1 % av det
totala antalet transporter ar 2006.

e Antalet olyckor (totalt) per ar (olyckskvoten) antas vara 0,4 (hamtat fran tabell 2.2 i
Raddningsverket, 1996).

e Berdkningen genomférs for "90 km/h”, vilket innebar 0,28 som index for farligt gods olycka
och en andel singelolyckor pa 0,45 (hamtat fran tabell 2.2 i Raddningsverket, 1996)

Resultatet av berékningarna ar att det férvantade antalet olyckor med fordon som medfér farligt
gods beraknas till 3,3-10° per ar.

4.2.3Konsekvens av olycka

Farligt gods utgérs av flera olika @mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. De
huvudsakliga riskkallorna vid transport av farligt gods utgérs av dem som kan leda till en eller
flera av f6ljande tre konsekvenser; brand, explosion och utslapp av giftiga eller fratande
kemikalier. Principiellt kan en indelning ske i massexplosiva &mnen, giftiga kondenserade
gaser, brandfarliga kondenserade gaser, giftiga vatskor, brandfarliga vatskor och fratande
véatskor. Massexplosiva &mnen kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en blandning av
stralnings- och tryckskador. Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid
utstrdmning kommer en del av vatskan att férangas och 6verga i gasform. Utstrdmningen ger
upphov till ett gasmoln som driver i vdg med vinden. Vatskor som strémmar ut breder ut sig pa
marken och bildar vatskepélar. Beroende av véatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga
olika fort. Brand och explosion kan uppsta sekundart efter ett utslapp av brandfarlig gas eller
vatska. Om direkt antdndning sker vid utsldppskallan uppstar en jetflamma. Antands en
vétskepdl uppstar en pélbrand. Vid utstrdmning av brandfarlig gas anvénds ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).
UVCE intraffar om ett gasmoln anténds pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar
ett resultat av att en pa grund av varmepaverkan kokande véatska (tryckkondenserad gas)
slapps ut momentant fran en bristande tank och exploderar med stor kraft. Ovanstaende
konsekvenser kan héarledas till farligt gods i ADR-klass 1, 2, 3 och 6. Fratande @&mnen i ADR-
klass 8, brandfarliga fasta @mnen i ADR-klass 4, oxiderande @mnen och organiska peroxider i
ADR-klass 5, radioaktiva &mnen i ADR klass 7 och dvriga &mnen i klass 9 utgdr normalt ingen
fara fér omgivningen d& konsekvenserna koncentreras till fordonets nérhet.
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Representativa scenarier for olika typer av gods och dimensionerande avstand for
skadehandelser redovisas i tabell 4. Det dimensionerande avstandet har valts som ett
representativt scenario for varje skadehandelse, definierat som 80:e -percentilen i berédkningar
Over variationen i utfall pa grund av olika vindhastigheter, halstorlekar etc. (berakningar
genomfoérda i RIKTSAM med 10 000 iterationer); dvs. ett avstand som innehalls i 80 % av fallen.
Hela férdelningen pa utfall redovisas i figur Figur 4.

Tabell 3. Representativa scenarier for olika skadehindelser med transport av farligt gods.
B=brinnbart, G=giftigt. Dimensionerande avstand avser ett avstand som vid en
given olycka understigs i 80 % av fallen.

Scenario | Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande avstand
1 Explosivémne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
3 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320
4 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
5 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150
6 Vatska, B Pélbrand direkt 30
7 Vatska, B Pélbrand fordréjd 50
8 Vatska, B, G Polbrand direkt 30
9 Vatska, B, G Pélbrand fordréjd 50
10 Vatska, B, G Giftmoln 110
. ; | —— Detonation
' ——UVCE
08 BLEVE

Jetflamma
—— Giiftig gas
—— Pélbrand (direkt)

Pélbrand (fordrdjd)

— Giftig vatska (klass 3)

NK —— Giftig vatska (kass 6)
M, Fratande vatska

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Kumulativ férdelning, P(X>x) |utslapp
o
(6)]

X, Avstand,m

Figur 4. Fordelning over riskavstand for olika varierade parametrar. Totalt 10 000 iterationer
ligger till grund for redovisningen.
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4.2.4 Berakning av individrisk

Med information om olika olyckors konsekvensomrade, férdelningen av transporterat gods i
olika klasser, hastigheten samt det férvantade antalet olyckor med fordon som medfér farligt
gods kan individrisken utomhus beréknas. Individrisken berédknas med generell férdelning av
farligt gods i olika klasser da statistik saknas. Ovriga antaganden i berakningarna har gjorts i
enlighet med RIKTSAM och innebér en sammanvéagning av flera tusen scenarier.

Individrisk vag 292
R \
1,00E-05 \
1,00E-06

® \
oy
o
X i Vag 292
Z 1,00E-07 S
2 — — NEDRE
£ 1,00E-08 ALARP
— — OVRE
1,00E-09 ALARP
1,00E-10
0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand fran vag [m]

Figur 5. Individrisken som funktion av avstandet fran vig 292

Av figur 5 framgar att individrisken l1&ngs vég 292 &r under 10° per ar (inom ALARP) cirka 40
meter fran vagen, att den minskar till 10°® per ar cirka 60 meter fran vagen och att den ar under
ALARP cirka 150 meter fran vagen. Pa avstand om cirka 40 meter kan bebyggelse accepteras
om rimliga riskreducerande atgarder inférs. Mer skyddsvéard bebyggelse, sd som exempelvis
bostader och hotell, bdr placeras pa langre avstand &n 40 meter for att sakerstalla risknivan ar
inom ALARP.
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4.3 Kanslighetsanalys
Eftersom det rader en del osékerhet kring indata i projektet har diverse kénslighetsanalyser
genomforts, dessa presenteras nedan:

Individrisk vag 292
Fordelning enligt generell férdelning i respektive ADR-klass.

1,00E-04 : : : :
1,00E-05 -

xS

5 1,00E-06

-2: \ VAG 292

 1,00E-07 .

S — —OVRE

2 1,00E-08 . —QE%F;;F;

ALARP

1,00E-09
1,00E-10

0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand fran vag [m]

Figur 6. Anpassad fordelning i respektive ADR-Kklass.

Denna kéanslighetsanalys visar att om det gar att faststélla férdelning av farligt gods i olika ADR-
klasser ar det mojligt att risknivan reduceras och att riskerna hamnar inom ALARP pa ett kortare
avstand fran vagen.
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Individrisk vag 292
Foérandrad hastighetsbegransning forbi omradet (70 km/h)

e \
1,00E-05 \
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~
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5 N — — NEDRE
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£ 1,00E-08 — — OVRE
ALARP
1,00E-09
1,00E-10

0 20 40 60 80 100 120 140
Avstand fran vag [m]

Figur 7. Anpassad hastighet till 70 km/h.

Hastighetsbegrénsning och de indata som paverkas av typ av vag som farligt gods
transporterna fraktas pa paverkar risknivan relativt lite. Generellt &r det dock sa att utformningen
av vagen och hastighetsbegransningen kan ha stor inverkan pa den vidare risken.

Individrisk vag 292 .
Andel transporter med farligt gods (antagits till 0,5 % av totalt ADT)

1,00E-04 \
1,00E-05 \
1,00E-06

S

8 — Vg 292

% 1,00E-07 ag

S

=

2 1,00E-08 — —NEDRE
1,00E-09 — —OVRE

ALARP

1,00E-10

0 20 40 60 80 100 120 140
Avstand fran vag [m]

Figur 8. Andelen transporter med farligt gods i forhallande till totalt ADT har halverats jamfort
grundforutsittningen.
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Figur 5 visar att om man kan sakerstalla eller med stor sakerhet kan konstatera att andelen
farligt gods transporter i férhallande till totalt ADT &r Iagre &n de konservativa antaganden som
gjorts i grundférutsattningarna kommer risknivaerna pa omradet att bli betydligt l1agre.

4.4 Vardering och forslag pa riskreducerande atgarder

I avsnitt 0 och 2.5.1 redovisas de acceptanskriterier for individrisk som tillAmpas vid vardering
av olycksrisker i denna utredning.

Av berdkningarna framgar att risknivaerna ar acceptabla med riskreducerande atgarder, inom
ALARP-omradet, pa planomradet med avseende pa transport av farligt gods pa ett avstand av
cirka 40 meter fran vag 292. Individrisken sjunker till 10°® per ar cirka 60 meter fran vagen och
dérefter &ar individrisken att betrakta som lag inom ALARP, vilket innebar att rimliga
riskreducerande atgarder skall inféras &ven pa dessa avstand.

Beddmningen i detta tidiga skede av planeringen ar att det precis som 2006 kommer vara
brandfarlig vatska som dominerar transporterna med farligt gods forbi omradet. Enligt tidigare
(se avsnitt 4.2.4) ger ett utsldpp av brandfarlig vatska konsekvenser pa 30-50 meter fran vagen.

En lamplig atgard for att férhindra brandfarlig vatska att spridas in pa omradet ar, att
avakningsstrackan fér avakande fordon begransas samt for att reducera stralningen fran en
eventuell pdlbrand ar att uppratta en vall pa 2-3 meter langs med planomradet. | kombination
med riskreducerande atgarder som att ha friskluftsintag som vetter bort fran vag 292 samt att
placera uteplatser, balkonger etc. pa gavlar som inte vetter mot vagen ar bedémningen att
riskavstand ovan kan kortas ner om nya berakningar genomfors.

Vallen rekommenderas dock anda som riskreducerande atgéard eftersom denna bedéms vara
den mest effektiva riskreducerande atgarden for planomradet. | ett senare skede nar
planeringen av omradet, hastighetsbegrénsning pa vagen etc. &r mer utrett kan nya berékningar
genomforas for att studera om avstanden med enbart denna atgard kan reducera de
rekommenderade skyddsavstanden.

Uppratthalls skyddsavstanden ar det méjligt att man med hjalp av avakningsskydd som
skyddsracke och brandklassade, tata fasader kan ge ett likvardigt skydd. Men i detta skede av
planeringen ar det svart att exakt beddéma vilka riskreducerande atgarder som kommer vara
mest lampliga.

5 Osakerheter

Kring en riskanalys av den har omfattningen, med méngder av information och underlag samt
dartill berakningar med antaganden, indata och modeller, finns det saklart en rad osédkerheter.
Genom kunskap kring osdkerheterna ar tanken att skapa en béttre forstaelse for resultatet, en
stdrre robusthet i resultatet och 6kad medvetenhet om dess brister.

Berékningsmodellen fér att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, &r i mangt och mycket en férenkling av verkligheten. Berédkningsmodellen ar
uppbyggd av underliggande modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran
skadehandelser. Genom att basera resultatet pa berakningar med 10000 stycken iterationer,
kérningar av modellen, fAngas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i
grund och botten ar férenklingar.

| berékningarna har antaganden om vader och vind hamtats fran generella antaganden. Dessa
ar baserade pa klimatet i Skane och stdmmer inte till fullo 6verens med vaderférhallanden i
Tierp. Det har dock i tidigare analyser visat sig att vaderférhéllandena inte har s& stor inverkan
pa resultatet att risknivaerna skulle paverkas avsevért om dessa indata andrades. Det ar dock
en osdkerhet i berdkningarna och nagot som skall poédngteras.
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Eftersom planering av omradet ar i ett mycket tidigt skede och det av forklarliga skal saknas
tillrdckligt underlag eller tillforlitlig statistik avseende trafikflode, andel av trafiken férbi omradet
som kan antas vara farligt gods transporter etc. bygger genomférda berakningar pa grova,
konservativa antaganden for att skapa en robusthet i den kommande planeringen. Det ar mgjligt
att risknivaerna darfér éverskattas (mer sannolikt) eller underskattas (mindre sannolikt) nagot i
denna utredning.

Flera av de godstransporter som gar férbi omradet kan antas ga till eller fran Hargs Hamn som
enligt deras hemsida planerar att utveckla sin verksamhet vilket rimligtvis skulle 6ka gods
transporterna férbi omradet. Det finns &ven indikationer, fran Trafikanalys, att antalet
godstransporter pa vag okar eller kommer att 6ka de ndrmaste aren. For att ta hansyn till detta
har andelen godstransporter, i berékningarna, pa vagen férbi omradet antagits vara konstant
aven da trafikflédet 6kar med avseende pa dkat trafikfléde till det nya bostadsomradet.

Pa liknande satt har andelen farligt gods transporter av det totala ADT antagits vara konstant
aven nar trafikflédet 6kar. | berékningarna innebar detta att antalet transporter av farligt gods
okar fran 40 till 43 stycken/dygn, vilket beddms vara relativt manga och dar med konservativt.

Idag ar hastigheten pa den aktuella strackan 90 km/h och det &r ocksa denna hastighet som
anvants som underlag i berdkningarna. | kanslighetsanalysen har dock hastigheten 70 km/h
studerats och visar att detta inte ger nagon radikal férandring av resultatet.

Den slutliga utformningen och omfattningen av bostadsbebyggelsen i omradet kommer att spela
avgorande roll i hur de riskreducerande atgarderna ska utformas. En mer exakt riskanalys bor
darfor utarbetas i samband med planering och projektering av bebyggelsen.
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6 Riskreducerande atgarder
En riskanalys for det aktuella omradet i Tierp har genomférts. Studien har omfattat risker
avseende transporter av farligt gods pa vag 292 i anslutning till omradet.

Foljande atgarder beddms kravas for att acceptera olika typer av bebyggelse pa de
skyddsavstand som presenteras nedan i enlighet med resultaten fran genomférd utredning

Tabell 4. Skyddsavstand och rekommenderade riskreducerande atgérder.

Zon (verksamhet, se dven Skyddsavstand Rekommend

figur i avsnitt 1.7.2) riskreducerande atgéarde*

A (ex. odling, ytparkering, 0 meter -

trafik, friluftsomrade)

B (ex. industri, kontor, Minst 40 meter 2-3 meter vall langs med vag
parkering, sallanképshandel, 292 se avsnitt 4.4. (Detta ar
idrotts- och sportanlaggningar ett férslag och de finns andra
utan betydande atgarder som kan ge ett
askaderplatser) likanande skydd. Vallen utgor

den troligt mest effektiva
riskreducerande atgérden
med avseende pa
byggavstand till vagen)

C (ex. bostader, centrum, Minst 60 meter 2-3 meter vall l&ngs med
vard, skola) planomradet se avsnitt 4.4.
(Detta ar ett férslag och de
finns andra atgarder som kan
ge ett likanande skydd. Vallen
utgdr den troligt mest
effektiva riskreducerande
atgarden med avseende pa
byggavstand till vagen)

*Detta ar forslag pa atgarder som kan inféras. Det &r mdjligt att man med dessa atgarder i ett senare skede kan
konstatera att risknivan pa omradet reduceras sa kraftigt att bebyggelsen kan etableras narmare vagen an de avstand
som presenteras i tabellen.

For att den riskreducerande vallen ska uppna hdgst effekt sa bér den placeras sa néra vag 292
som mojligt.

Foérutom skyddsavstand och rekommenderade atgarder beddms féljande atgarder vara krav for
att omradet skall kunna exploateras:

e Friskluftsintag placeras vanda bort fran vagen fér byggnader inom ett avstand pa 130
meter fran vagen.

e Balkonger, uteplatser etc. placeras pa gavel sa att de vetter bort fran vagen. Detta
galler de byggnader som kommer narmast vagen (ca 40 meter fran vagen) enligt aktuell
utredning.
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Del 2 BULLERUTREDNING

8 Bedodomningsgrunder

Buller anses, framforallt i stérre tatorter, vara ett stort folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts
for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutdver anses buller ocksa
orsaka stressreaktioner, trétthet, irritation, blodtrycksférandringar och sémnstérningar.

Berakningarna ar gjorda med skyltad hastighet (2014-04-11).

Storningsmatt

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A”
efter ”dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det
manskliga 6rat uppfattar olika frekvenser. Det manskliga 6rat ar kénsligare fér héga toner an
laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva stérningsmatt for trafikbuller: ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. For
trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan man saga att den maximala
ljudnivan ar den hdgsta férekommande ljudnivan under exempelvis en fordonspassage.

8.1 Buller fran vagtrafik

Féljande riktvarden och riktlinjer galler for buller fran de allmanna végar som ingar i
utredningen.

8.1.1 Antagna riktvarden f6r boendemiljé

Riksdagen stéllde sig 1997-03-20 bakom regeringens forslag om inriktning av atgarder i
trafikens infrastruktur som bland annat innehdéll riktvarden fér trafikouller. Fér mer information
hénvisas till Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och utskottets betankande 1996/97:TU?>.

Antagna riktvarden galler f6r permanentbostader, fritidsbostader, samt vardlokaler dar
vardtagare vistas under bostadsliknande férhallanden. | enlighet med riksdagsbeslutet tillampas
riktvardena vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur, samt vid
nybyggnad av bostader.

e 30 dB(A) dygnsekvivalent ljudniva inomhus

e 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

e 55 dB(A) dygnsekvivalent ljudniva utomhus vid fasad

e 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen boér hansyn tas till vad som &r teknisk
mojligt och ekonomiskt rimligt. | de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan bor
inriktningen vara att inomhusvardena inte dverskrids.
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Riktvardena for utomhusmiljber avser friféltsvarden utanfér fénster/fasad och férutsétter vidare
beréknade ljudnivéer enligt den nordiska berédkningsmodellen fér vég- och spartrafikbuller.
(Naturvardsverket Rapport 4653 respektive Rapport 4635)

8.1.2Boverkets Allmanna Rad

| Boverkets Allmanna Rad 2008:1 framgar Boverkets huvudregler for buller fran vag- och
spartrafik. Boverkets huvudregler dverensstammer med de riktvardena som anges i
Infrastrukturpropositionen 1996/97:53. Huvudregeln vid planering av nya bostader lyder:

Planen bér sékerstélla att den slutliga bebyggelsen genom yttre och inre atgdrder kan utformas
sa att kraven i Boverkets byggregler uppfylls.

Planen bér dven sédkerstélla att bebyggelsen kan placeras och att atgdrder kan utformas sa att
55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad och uteplats) kan erhallas med hansyn till
trafikbuller.

Planen bér dven sékerstélla att bebyggelsen kan placeras och att yttre dtgérder kan utformas
sd att 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad uppfylls.

Boverket skriver aven i Allmé&nna Rad 2008:1 att: "l vissa fall kan det vara motiverat att géra
avsteg fran huvudregeln i dessa allmanna rad. Avvagningar mellan kraven pa ljudmiljén och
andra intressen bér kunna évervagas i centrala delar av stader och stdrre tatorter med
bebyggelse av stadskaraktar, till exempel ordnad kvartersstruktur.”

9 Berakning

Berakningar har genomforts fér ekvivalenta och maximala ljudnivaer med en tathet mellan
berédkningspunkterna om 2 x 2 meter.

Sokradien mellan kélla och mottagare for direktbidraget &r 2000 meter. Tva reflexer har anvénts
i berakningarna.

Berakningen ar gjord 2 meter ovan mark.

9.1 Berakningsmodell

Den Nordiska berakningsmodellen for spartrafikbuller, rev. 1996 har anvants for berékning av
ljudutbredning fran vagtrafik. Berédkningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport
4635.

9.2 Programvara

Berakningarna har genomférts med programmet SoundPlan (version 7.3). Programmet utnyttjar
tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, som aven inkluderar byggnader.
Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner m.m., hanteras automatiskt av
programmet i enlighet med rddande berakningsmodeller.
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10 Kalldata

10.1 Vagtrafik
Kalldata for vagtrafik har erhallits 2014-03-07 fran Trafikverkets hemsida.
Tabell 5. Vagtrafik for ett arsmedeldygn.

Vig Trafikméngd Andel tung trafik * Hastighet (km/h) ¥
E4 13 000 10 % 120

V&g 292 2915 1% 70-90"
Industrivdgen 3750 10 % 70

1) Hastigheten sanks under delar av vagen.
2) Lokalgator antas inte ha nagon tung trafik nattetid
3) Avser skyltad hastighet

11 Resultat

11.1 Ekvivalent ljudniva

Det dimensionerande riktvardet om 55 dBA ekvivalent buller vid fasad fran vagtrafik berdknas
vara ca 35 meter fran den dimensionerande vagen 292.

Berakningsresultat redovisas i Bilaga AKO1.

11.2 Maximal ljudniva

Det dimensionerande riktvardet om 70 dB(A) maximal ljudniva vid uteplats fran vagtrafik
berdknas vara ca 35 meter fran den dimensionerande vagen 292.

Berakningsresultat redovisas i Bilaga AK02.

12 Kommentarer

For att i detaljplanen sakerstélla god ljudmiljé féreslas féljande planbestdmmelse. Kraven
inomhus avser ljudklass C enligt svensk standard SS 252 67.

Byggnaderna skall utformas sa att:
e All bebyggelse placeras langre an 35 meter fran vag 292

e minst halften av boningsrummen i varje lagenhet far hdgst 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva(frifaltsvarde) utanfér fonster. (50 dB(A) skall dock efterstravas.)

e summerad trafikbullernivd inomhus i boningsrum inte éverstiger 30 dB(A) ekvivalent och
45 dB(A) maximal ljudniva.

e varje lagenhet far tillgang till uteplats i anslutning till bostaden med hégst 70 dB(A)
maximal ljudniva.

Den 2-3 meter hdga vall som beskrivs i avsnittet ovan, s som en av flera lampliga
riskreducerande atgarder, skulle ha patagligt positiva effekter pa omradets utsatthet fér buller.
Den exakta placeringen och utformningen av vallen kan inte bestimmas férens omradet har
planerats och byggnaderna projekterats. D& vallen inte ar ett krav utan en féreslagen atgéard
stannar denna rapport vid ett konstaterande om att en vall som placeras nara vagen skulle ha
en positiv inverkan aven ur bullersynpunkt.
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