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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Prisma Properties AB utfort en dagvattenutredning for den sédra
delen av fastigheten Tierp 4:140 (etapp 2) i Tierps kommun. Anledningen ar att den gallande
detaljplanen i norr (DP1055, etapp 1) ska utdkas. Hela planomradet omfattar ca 7,5 ha och
ar belaget i Siggbo handelsomrade, sydvast om Tierps centrum. Detaljplanens syfte ar att
mojligg6ra mark for utveckling av handelsomradet. Syftet med dagvattenutredningen ar att
utreda och redovisa planomradets forutsattningar for dagvattenhantering fore exploatering
samt redovisa hur en héllbar dagvattenhantering kan uppnas efter exploatering. Da en
infartsvag mellan etapp 1 och etapp 2 planeras ga 6ver en befintlig dagvattendamm utreds
en flytt av dammen, samt om hela omrédets dagvatten kan hanteras genom en gemensam
dagvattenanlaggning eller om flera anlaggningar behovs inom planomradet.

Inom planomradet bestar marken av silt och lera, vilket innebar att genomslappligheten i
omradet ar l1ag. Marken inom hela omradet ar flack med hojder omkring + 32,5 m.
Utredningsomradet avvattnas genom flera ytliga flodesvagar till ett dike som efter ett par
kilometer leder till recipienten Tamnaran: Rocknébacken till Enstabacken, som ar en klassad
vattenforekomst. Den ekologiska statusen ar bedémd som maéttlig pa grund av
konnektivitet/morfologi och évergddning och den kemiska statusen ar uppnar ej god status.

Berakningarna redovisar att bade floden och féroreningar kommer att 6ka i samband med
exploatering, vilket beror pa att andelen hardgjorda ytor okar. Fordrojningsbehovet for etapp
1 och etapp 2 ar ca 1700 m?3 och foreslas fordréjas och renas i en gemensam damm mellan
etapperna. Den befintliga dammen inom etapp 1 har placerats pa en fordelaktig plats utifrn
hojdsattning och har aven ett lampligt utlopp via en ledning under vag 292, varfor
rekommendationen &r att dammen uttkas for att omhanderta bada etapperna. Dagvatten
fran parkeringsytorna i planomradets norra och sodra del foreslas avvattnas via brunnar och
ledningsnat till dammen. P& den sodra sidan om byggnaderna i etapp 2 foreslas ett
makadamdike som leder vatten norrut och vidare till den utékade dammen. Utdver
foreslagna Iésningar kan aven tradplanteringar med skelettjordar anlaggas som inslag i
parkeringsytorna. Skelettjordarna sammankopplas och ansluts sedan till dammen.

Vid skyfall behover vatten kunna transportera sig genom omradet via lagstrak som foreslas
utgoras av lagre strak i parkeringsytor och i dikena. Det beddms inte finnas nagon
dversvamningsrisk inom planomréadet.

Da det ligger en befintlig trumma under vag 292, som planeras anvandas for avliedning fran
den nya dammen, s& behovs fordrojande atgarder. Genom att utloppet begransas bedoms
inte genomférandet av planen medféra nagot dkat flode till recipienten.
Fororeningsberakningarna visar att god rening uppnas genom en dagvattendamm och
ytterligare rening uppstar i féreslagna diken och eventuella skelettjordar. Planomradets
dagvattenutslapp kommer inte paverka recipientens konnektivitet och morfologi d& omradet
ligger flera kilometer ifrdn den. Da recipienten ar paverkad av 6vergddning &r det positivt att
mangden kvave minskar jamfort med fore exploatering. Utifran att foreslagna
dagvattenatgarder (eller motsvarande) anlaggs, bedéms Tamnarans mojlighet att uppna
dess miljokvalitetsnormer inte att paverkas av ett genomférande av detaljplanen.

Sweco AB RegNo 556542-9841
Uppdrag Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30062941
Kund Prisma Properties AB
Datum 2024-05-21
Upprattad av Kajsa Welander
Frida Blomér
Dokumentreferens https://swecogroup.sharepoint.com/sites/gr_tierpdvu/shared documents/general/dagvattenutredning siggbo

handelsomrade.docx

3/35



Innehallsforteckning

1 1] [=To 1T o o IR TP PP PP OPPPPPPPPRPTIN 7
1.1 Bakgrund 0CH SYIE ......eeiiiiiiiiieie s 7

R U [ 0 To (=74 £ Vo BSOSO PO PU PP TPTPN 8

T N /11 (o o P PUUP TSP 8

2 Riktlinjer for dagvattennanteringeN.............uueuuueuiiiii s 8
2.1 Svenskt Vattens publiKation PLLO0........c.uuiiiiiiiieiiiiiie e 8

2.2 MiljOKVAITEISNOIMET ..ot 9

3 FOTULSALININGAT ......eeeeeeiie ettt e e s e e e e e e e e nneas 10
3.1 MarkanVandNing .....ccoceeeeececr e ————— 10

Ll B PP L 10

312 B PP 2. 11

3.2 Geologi 0Ch geOhYdrOlOgi ....uvvieiiiiieeiiiiie et 12

K B o] o To o[ = IO PP PP PUPPPO 13

3.4 Befintlig avvattning, avrinningsomrade och flodesvagar...........cccccceevervvrvnnnennn. 13

3.4.1 Befintligt ledningSnat.............ooooe i, 14

3.5  Skyfallsanalys/IAgpUNKISKAIEIiNG .........ccveveiieieniieerie et sie et 15

3.6 Recipient OCN MIKIN L 16

3.7 Ovriga forutsattningar for planomradet ..........ccccovveviereieeie s 17

3.7.1  MarkavvattniNg.......cceeiueiieeiiieie e 17

3.7.2  VattenskyddSOMIAE ..........ccovveiiiiiieiecieee e 18

4 MEtOd OCH INALA ......ceiiiiiii i 20
4.1 MarkanVANGNING ... ...ooeeiiiiiee ettt e et e e et e e e sbreeeeaaes 20

4.1.1  FOre eXploatering ........coouueieiiiiie it 20

4.1.2  Efter eXploatering........cooiooieiiiiiee e 20

N = {1 0] 0 1o [T OO PPPPPPPRR 22

4.3  Fororeningsherakningar...........ccccoe i 22

4.4 FIOdesberaKningar ... 23

4.5  FOrdrojningsVolymM ... 23

5 TS - S 24
5.1 FIOESDEraKNINGAr .....ccuvviiiiiiiie ettt 24

5.2 FOrdrojningSVOIYIM ...ttt e e e e e e e e e s s et en e e e e e e annnne 24

5.3  FOroreningSherakningar..........cooo i 25

6 YV =] 101 (o1 11 o o [P PP PRUTO 26
6.1 Forslag pd dagvattenhantering ........c.ccceevevieieeeeieieese et 26

6.2  Principiella dagvattenlOSNINGAr ..........ooceviiiiiiiee e 27

6.2.1  VAIHAMM......oiiiiiie ettt ettt e et e enee e e eneeeas 27

6.2.2 MaKadamiKe.........cooiiiiiiiiiiiiie e 28

6.2.3  Tradplanteringar med skelettjord...........cccvvieieiiiiiieiiii e 28

6.3 SKyfallShaNteriNg ....ccoiiiieeeee e 30

4/35



6.4 Reningseffekt av foreslagen systemIloSNiNg........ccceeviiiiiiieiieeeeiiiciiieer e 31
Slutsatser 0Ch diSKUSSION .........uuiiiiiiii e 33
7.1  Floden och fororeningsfornallanden ..............ocveeveeeece e e 33
7.2  Hantering av skyfall...........ooooiiiiiii e 33
7.3 Paverkan p& mojligheter att uppna MKN ........cccoovevieiieiee e 33
7.4 FOrtsatt arbete . .....veii i 34
(6 11 0= U V71 1 o SRR 35

5/35



Organisation

Bestallare Prisma Properties AB
Uppdragsledare Frida Blomér Sweco Sverige AB
Handlaggare Kajsa Welander Sweco Sverige AB
Intern

kvalitetsgranskning Andreas Sandwall Sweco Sverige AB

6/35



SWECO %

1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Prisma Properties AB utfort en dagvattenutredning
fér den sddra delen av fastigheten Tierp 4:140 (etapp 2) i Tierps kommun.
Anledningen &r att den géllande detaljplanen i norr (DP1055, etapp 1) ska
utokas. Hela planomradet omfattar ca 7,5 ha och ar belaget i Siggho
handelsomrade, sydvast om Tierps centrum, se Figur 1.

Teckenférklaring
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Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund: © World Street Map, Lantméteriet. Ortofoto: © Lantméteriet.

Syftet med att utdka den befintliga detaljplanen ar att mojliggéra mark for
utveckling av fler verksamheter pa platsen (etapp 2). P& andra sidan av vag 292
planeras byggnation av ett storre bostadsomrade.

Syftet med uppdraget ar att utreda och redovisa planomradets forutsattningar
for dagvattenhantering fore och efter exploatering. Utredningen redovisar
omradets topografi, avrinningsomraden och ldgomraden, samt beraknar och
presenterar dagvattenfloden och féroreningstransporten fore och efter
exploatering. Da en infartsvag mellan etapp 1 och etapp 2 planeras ga 6ver en
befintlig dagvattendamm utreds ett antal alternativ for systemlésning:

- en flytt av dagvattenhantering/befintlig damm

- om hela omradets dagvatten kan hanteras genom en gemensam
dagvattenanlaggning

- eller om flera anlaggningar behévs inom planomradet.

Utredningen ska &ven beskriva avrinningsvégar vid skyfall och eventuell
paverkan pa narliggande omraden. Det ska dven beskrivas om den planerade
exploateringen paverkar narliggande recipients mojlighet att uppna de
beslutade miljokvalitetsnormerna (MKN) i framtiden.
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1.2 Underlag

Foljande underlag ligger till grund for utredningen:

Tabell 1. Underlag.

Underlag Erhallen fran Datum
Slutversion dagvattenutredning. Siggbo Prisma Properties AB 2024-02-13
handelsomrade.
Situationsplan Siggbo handelsomrade etapp- Sweco 2024-02-13
2.
Siggbo Handelsomrade-Relationshandlingar Enkoping Kommun 2024-02-26
damm
1.3 Metod

Utredningen baseras p& omradets befintliga och framtida forutsattningar samt
riktlinjer, sdsom Svenskt Vatten P110, recipientens MKN med mera. | denna
utredning anvands SCALGO Live for att analysera avrinningsvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter for omradet. Vidare anvands dagvatten- och
recipientmodellen StormTac for att berékna fléden, férdréjningsbehov och
fororeningstransporten inom planomradet. Darefter presenteras ett
systemforslag pa dagvattenhanteringen efter exploatering och ett forslag pa
utformning av anlaggningarna.

2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

Tierps kommun har i dagslaget ingen dagvattenpolicy. Kommunen har tagit
fram en vattentjanstplan dar dagvatten och skyfall nédmns 6versiktligt. |
kommunens vattentjanstplan (2024) anges bland annat att:

o Vid om-/nybyggnation ska dagvatten fordrdjas och renas vid kallan.

o Vid nyplanering &r kommunens ambition att lokalt omh&ndertagande av
dagvatten (LOD) ska efterstravas. Avrinning frdn en tomt eller ett
markomrade bor inte dka efter exploatering.

2.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar Tierps
Energi & Miljo AB ar medlem?, vilket innebér att riktlinjerna i deras publikationer
foljas.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer om hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att
reducera utslappen av dagvattenfoéroreningar till recipienter samt for att uppna
en forbattrad sakerhet mot dversvamning i befintliga samhallen.

! Medlemskap hamtat fran
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P110 anger 6vergripande krav och férutsattningar fér samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och
utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten
ska 6kas med 25 % for flodesberakningar. Minimikrav p& aterkomsttider for
regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 redovisas i Tabell
2.

For planomradet valjs aterkomsttiden 10 ar for berakning av fordréjningsvolym
da planomradet ligger i utkanten av Tierp och kan anses ligga inom gles
bostadsbebyggelse.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatssystem Aterkomsttid fér  Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 &r
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvdmmas nar kapaciteten i ledningar och
Oppna diken 6verskrids. Darmed &r det extra viktigt att ta hansyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande vatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse. Det har gors med férdel genom att anlagga byggnader hogre an
kringliggande vagar som d& kan agera avledare mot narmaste recipient.

2.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av
vatten. Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som
vattenforekomster. Utifran den s kallade Weserdomen (mal C-461/13) som
avkunnades i EU-domstolen under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter
om de riskerar att orsaka en férsamring av en vattenforekomsts status. Det
inkluderar aven forsdmringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex.
naringsamnen).
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3 Forutsattningar

3.1 Markanvandning

Planomradet ar cirka 7,5 ha stort, varav ca 2,8 ha redan ar bebyggd i etapp 1,
se gron-skrafferat omrade i Figur 2. Omradet for etapp 2 &ar 4,7 ha stort och
utgors av jordbruksmark med en akerholme och angsmark, se Figur 2.

Teckenforklaring

™ _J Plangrans
Etapp 1

0 0,05 0,1 Kilometer
—t—

Figur 2. Planomradets markanvandning fore exploatering. R6d streckad linje markerar
planomradesgransen. Gronskrafferat omrade markerar etapp 1 som ingdr i planomradet. Ortofoto:
© Lantméteriet.

3.1.1 Etapp1l

Etapp 1 utgors av ett handelsomrade med tillhérande hardgjorda ytor och
parkeringar. | 6stra delen finns en damm fér dagvattenhantering. Det togs fram
en dagvattenutredning av WSP (2016) som sammanfattas nedan.

Markanvandningen i etapp 1 omvandlades fran jordbruksmark till ett
handelsomrade. Omradet ar generellt flackt med en svag lutning sdderut,
marken utgors av jordarterna glacial lera och silt.

Dagvattenfloden for omradet har beraknats for 2-, 10- och 100-ars regn.
Ytkartering for omradet efter exploatering har gjorts efter samradskartan med
markanvandningarna; takyta, parkmark, parkering samt gang och cykelvag.
Avrinningskoefficienterna har satts till vdrden som rekommenderats av
StormTac (2016). Efter exploatering okar flodet fran 63 I/s till 550 I/s for ett 10-
arsregn och fran 140 I/s till 1175 I/s for ett 100-arsregn. Utredningen redovisar
inte nagon erforderlig fordréjningsvolym.

Efter exploatering leds dagvatten inom etapp 1 till ett dike bakom (sydvast om)
det befintliga omradet med verksamheter. Dagvattnet avrinner sedan via diket
till en dagvattendamm i sydostra delen inom omradet.

Sweco |
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3.1.2 Etapp 2

Befintlig markanvandning i planomrédet bestar av jordbruksmark. Den syddstra
delen utgdrs av angsmark med uppvuxna trad och ett 6dehus. Vag 292
avgransar planomradet i norr, vast och dst. Séder om planomradet utgérs
marken av jordbruksmark och diken.

Planomradets markanvandning efter exploatering planeras utgéras av ett utokat
handelsomrade. Runt de byggnader som uppfors (markerade i morkgratt i
figuren nedan) anlaggs hardgjorda ytor for vagar och parkeringar, se Figur 3. |

det sydostra hdrnet blir det naturmark.
TR
N
) N J< @\«
S
N &

aRsT

~
e PRISMA

.
SWECO 2§ somsrrscrin o2 —— —— oy

Figur 3. Planomradets markanvandning efter exploatering. Rod streckad linje markerar
planomradesgransen. Underlag: Situationsplan Alt-B, Sweco, Prisma Properties (2024).
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3.2 Geologi och geohydrologi

Enligt SGU:s jordskarta bestar jordarterna inom planomradet av silt och glacial
lera. En mindre del av sodra delen av planomradet utgérs av sandig moran, se
Figur 4. Jordarterna har enligt kartvisaren en uppskattad maktighet pa mellan 3
och 20 meter.

; Teckenforklaring
™ 1 Plangréns
Jordarter

Silt
| Glacial lera

Sandig moran

E5 Postglacial finsand
med ytlager av torv

0 0,05 0,1 Kilometer
| S —

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Kartan ar hamtad frdn SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

D4 silt och lera har en I&g genomslapplighet anses planomradet ha lag
maojlighet till infiltration och perkolation till underliggande mark. | Figur 5
presenteras markens genomslapplighet.

Teckenforklaring
I _Plangrins

Markens
genomslapplighet

P
genomslapplighet

Medelhég
genomslapplighet

5
.

genomslapplighet

0 0,05 0,1 Kilometer
P

Figur 5. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarternas genomslapplighet.
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Nar dagvattenutredningen skrev fanns det inga uppgifter om grundvattennivaer i
planomradet. Grundvattennivaerna har stor betydelse vid utformning av
planomradet, planering av byggnader och anlaggning av
dagvattenanlaggningar.

3.3 Topografi

Marken inom hela omradet ar generellt flack med hoéjder omkring + 32,5 m, se
Figur 6. | angsmarken i sydost ligger en hdgpunkt pa cirka + 34 m.

Teckenforklaring

™ _J Plangrans
—— Markhajd

0 0,05 0,1 Kilometer §
A

Figur 6. Befintliga markhojder inom planomradet. Ortofoto: © Lantmateriet.

3.4 Befintlig avvattning, avrinningsomrade och
flodesvagar

Planomradet ingar inte i verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och
dagvatten, och dagvattnet kommer behéva saledes kopplas till narliggande
diken.

Dagvatten fran etapp 1 avvattnas till ett befintligt dike som gar langs
planomradets vastra kant. Diket leder sedan vattnet at sydost till en
dagvattendamm, se Figur 7. Etapp 1 ligger inom avrinningsomrade ARO 1 (ca
6,5 ha stort) och ARO 2 (ca 0,7 ha stort), se Figur 8.

| etapp 2 finns flera ytliga flodesvagar och omradet avvattnas at vast, sydvast
och sydost. Aven sodra delen av omrédet ligger inom avrinningsomrade ARO 1
och ARO 2. Omradets sydligaste del ligger inom avrinningsomradena ARO 3
(ca 0,7 ha stort), ARO 4 (ca 1 ha stort) och ARO 5 (ca 1,2 ha stort), se Figur 7
for den ytliga avrinningen fran omradet och Figur 8 for avrinningsomraden inom
planomradet.

Analysen i SCALGO Live visar att den ytliga avrinningen fran planomradet sker
genom jordbruksmark och bostadsbebyggelse innan det nér recipienten i
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sydost, se mer information i kapitel 3.6. SCALGO Live baseras pa Nya
Nationella Héjdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (1x1 m upplosning).

[ N? D.'¢ 'Y - '; *‘* \ Teckenforklaring
¢ nes ; ¢ ™ _J Plangréns
—— Naturlig flodesvag

—>» Flodesriktning etapp 1
Flodesriktning etapp 2

0,05 0,1 Kilometer

Teckenforklaring

™ _J Plangréns

— Naturlig flédesvag
Flodesriktning
ARO 1
ARO 2
ARO 3

" ARO4

ARO 5

0 0,05 0,1 Kilometer
S —

Figur 8. Avrinningsomraden till planomradet. Ortofoto: © Lantméteriet.

3.4.1 Befintligt ledningsnéat

Inom norra delen av planomradet (etapp 1) antas det finnas servisanslutningar
for spillvatten och vatten, men det har inte funnits nagon tillgang till underlag for
detta. Det finns @ven ledningar i anslutning till befintlig dagvattendamm och den
avvattnas under vag 292 via en trumma.
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Det finns inga befintliga ledningar for dagvatten, vatten och spillvatten inom
planomradets sddra del (etapp 2).

3.5 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
dversvammas da en given mangd vatten rinner av p& markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand
over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella éversvamningsrisker &r i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering, det finns dock undantag for nér det kan vara lampligt. Vid
planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till identifierade
dversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och darmed
skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis utryckningsfordon.

| analysen har ett skyfall pA 68 mm anvants, vilket kan likstallas med ett 100-
arsregn med 60 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 25 %, se resultatet i
Figur 9. Analysen utfors for att identifiera vilka omraden som, med befintlig
hojdsattning, riskerar att versvammas. For denna belastning galler antagandet
att ledningsnatet inte kan avborda vatten och att infiltration p& genomslappliga
ytor inte sker. | analysen visas lagomraden med ett djup p& 10-30 cm i grént,
pa 30-50 cm i gult och p& 50—120 cm i rétt. Analysen visar att det finns
lagpunkter i planomradets norra del (inom befintligt handelsomrade). Den
befintliga stora lagpunkten dar vatten kan bli stdende upp till 120 cm &r en
lastkaj/-zon. Vid jordbruksmarken och &ngsmarken sdder om den befintliga
detaljplanen finns lagpunkter med djup upp till 30 cm, vilka antas vara naturliga
lagpunkter.
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Figur 9. Vattendjup i lokala Iagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Ortofoto: © Lantméteriet.

3.6 Recipient och MKN

Vatten fran planomradet avrinner via diken i cirka 2 km innan det nar
recipienten Tamnaran: Rocknobacken till Enstabacken (EU-id SE669222-
159509), vilken &r en klassad vattenférekomst, se Figur 10.

> =73
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Figur 10. Oversiktsbild p& planomrédets ytliga avrinning till recipienten Tamnaran. Bakgrundkarta: ©
World Street Map, Lantmateriet.
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Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de i sin tur bestar
av olika parametrar. Den ekologiska statusen klassificeras efter bedédmning av
statusen pa de biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna.

Denna del av Tamnardn bedoms ha en mattlig ekologisk status till foljd av
dvergddning (pa grund av naringsamnen och/eller kiselalger) och konnektivitet
och morfologi. Miljokvalitetsnormen &r satt till god ekologisk status ar 2033.
Tamnaran uppnar ej god kemisk status enligt nu gallande forvaltningscykel 3 ar
2017 - 2021 (VISS 2024).

Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av att vattendraget &r fororenat
av kvicksilver/kvicksilverforeningar, och bromerad difenyleter som sprids genom
atmosfarisk deposition. Dessa halter 6verskrids i alla Sveriges
vattenférekomster enligt bedémning av Havs- och vattenmyndigheten. Ovriga
paverkanskallor for vattendragets kemiska status ar att Tamnaran har problem
med bland annat dvergddning, miljogifter och férandrade habitat genom fysisk
paverkan. Miljokvalitetsnormen &r satt till god kemisk ytvattenstatus, se
statusklassningen for Tamnaran i Tabell 3.

Tabell 3. Tabellen visar en sammanstéllning av ytvattenférekomstens ekologiska och kemiska
status samt beslutad miljokvalitetsnorm (VISS, 2024).

Vattenkategori: Tamnarén
Vattendrag EU-ID: SE669222-159509
Statusklassning Kvalitetskrav Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
— . I I - e o
3.7 Ovriga forutsattningar for planomradet

Foéljande 6vriga forutsattningar har studerats:

o Det finns inga arkeologiska skyddsvarda objekt inom planomradet enligt
Riksantikvarieambetet (2024).

o Det finns inga kanda eller misstankta férorenande omraden inom
planomradet enligt EBH-kartan (Lansstyrelsen 2024a).

o Det finns inga skyddsvarda objekt eller omraden inom planomradet
enligt verktyget "Skyddad natur” (Naturvardsverket 2024).

3.7.1 Markavvattning

I anslutning till planomradet finns totalt tre markavvattningsforetag
(Lansstyrelsen 2024b). Planomradet ligger inom batnadsomradet for
markavvattningsforetaget "Svanby-Baggeby df’ (batnadsomrade 3), se Figur
11. Dikesdragningarna for markavvattningsforetaget ar oséakra da andringar kan
ha forekommit vid utbyggnaden av vag 292.

Sweco |

Uppdragsnummer 30070761

Datum 2024-05-21 Ver 1

Dokumentreferens c:\users\seykwe\desktop\dagvattenutredning siggbo handelsomrade.docx

SWECO ﬁ

17135



Teckenforklaring

r J Plangréans

=== Markavvattningsforetag
Bétnadsomrade 1

Bétnadsomrade 2
Batnadsomrade 3

vegagatan

2
Y
2 G

%

‘e,
% 9

0 0,28 0,55 Kilometer
 ——

Figur 11. Markavvattningsféretag och batnadsomraden i anslutning till planomradet. Bakgrundkarta:
© World Street Map, Lantmateriet.

GeoTechnologies,\Inc, METI/NASA, USGS

Da tva storre vagar, Vag 292 och E4, gar genom batnadsomradena for tva av
markavvattningsforetagen ar det osékert om féretagens funktion fortfarande ar i
enlighet med géllande forrattningshandlingar. Dagvattenutredningen har inte
utrett fragan om markavvattningsforetagens funktion vidare, varken teoretiskt
kopplat till floden eller juridiskt kopplat till férrattningshandlingar.

3.7.2 Vattenskyddsomrade

Soder, vaster och dster om planomradet ligger Arvidsbo vattenskyddsomrade
som &r upprattat for att skydda Uppsaladsen-Arvidsbo grundvattentakt, se Figur
12. Grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Arvidsbo ligger séder om E4 och
cirka 1,5 km séder om planomradet. Over recipienten Tamnaran stracker sig
dven vattenskyddsomrédena Frebro och Vastland.
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Figur 12. Vattenskyddsomraden i anslutning till planomradet och recipienten Tamnaran.

Bakgrundkarta: © World Street Map, Lantmateriet.
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4 Metod och indata

Nedan redovisas metod och indata for berékning av fldden, erforderlig
fordréjningsvolym och féroreningsberéakningar.

4.1 Markanvandning

4.1.1 Fore exploatering

Uppgifter fran ytkarteringen av befintlig verksamhetsmark (etapp 1) har
inhamtats fran tidigare framtagen dagvattenutredning for norra delen av
planomréadet (WSP, 2016). Sédra delen av planomradets markanvandning
(etapp 2) har fore exploatering karterats utifrdn Lantmateriets ortofoto, se Figur
13.

Teckenforklaring

™ _J Plangréns

Etapp 1

Etapp 2

[ Takyta
Jordbruksmark

I Angsmark

0,07 0,15 Kilometer
——

Figur 13. Planomradets markanvandning fore exploatering. Ortofoto: © Lantmateriet.

4.1.2 Efter exploatering

Planomradets markanvandning (etapp 2 och sddra delen av etapp 1) har efter
exploatering karterats utifrdn erhalina dokument fran Prisma Properties och
Lantmaéteriets ortofoto, se Figur 13.
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Figur 14. Planomradets markanvandning efter exploatering. Underlag: Underlag: Situationsplan Alt-
B, Sweco, Prisma Properties. (2024) Ortofoto: © Lantmateriet.

Resultatet av ytkarteringen fore och efter exploatering for hela planomradet
redovisas i Tabell 4. Hardgorningsgraden for hela planomradet (den
sammanvagda avrinningskoefficienten) okar fran 0,34 fore exploatering till 0,76
efter exploatering. Okningen beror pa att den planerade exploateringen innebar
att andelen gronytor minskas och att andelen hardgjorda ytor okar (vilket i
tabellen forkortas red. area och betyder reducerad area).
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Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering for hela planomradet.

SWECO ﬁ

Markanvandning Area Avrinningskoefficient Red. Area
fore exploatering (ha) [0) (ha)
Etapp 1* Parkering 1,30 0,85 1,11
Parkmark 0,53 0,18 0,10
Takyta 0,90 0,90 0,81
Gang och cykelvag 0,087 0,85 0,07
Etapp 2 Jordbruksmark 3,02 0,10 0,30
Angsmark 1,68 0,10 0,17
Takyta 0,01 0,90 0,009
Totalt 7,53 0,34 2,57
Markanvéandning Area Avrinningskoefficient Red. Area
efter exploatering (ha) () (ha)
Etapp 1 Parkering 1,49 0,85 1,27
Parkmark 0,34 0,18 0,06
Takyta 0,90 0,90 0,81
Gang och cykelvag 0,087 0,85 0,07
Etapp 2 Parkering 2,69 0,85 2,29
Takyta 1,23 0,90 1,11
Grasyta 0,79 0,1 0,08
Totalt 7,53 0,76 5,69

*Uppgifter for etapp 1 hamtade fran WSP (2016).

4.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for planomradet, utifran
schablonvarden for rinnhastigheter i P110 (Svenskt Vatten 2019).

For befintligt verksamhetsomrade i norr (etapp 1) har rinntiden satts till 10 min
bade fore och efter exploatering da storre forandringar av denna yta inte
planeras och utifrdn antaganden i dagvattenutredningen for etapp 1 (WSP,
2016).

For sodra delen av planomradet (etapp 2) ar rinntiden fére exploatering
beréknad till ca 30 min. Rinntiden efter exploateringen &r beréknad till ca 10
min.

4.3 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.24.1.2).
Modellen &r ett planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floden och
koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga
indata till modellen bestar av nederbérdsmangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till ber&kningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flédesproportionell provtagning (StormTac, 2024). For
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fororeningsberakningarna efter exploatering har markanvandningen
"centrumomrade” anvants i StormTac.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 705 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station "Dannemora” (107120)
da den beddms ligga narmast omradet (SMHI, 2024). Nederborden pa
stationen ar métt till 641 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och
har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, beddms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden 